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FERNANDO BINVIGNAT MARÍN
COQUIMBO

GUIAS DE ESTUDIO
	UNIDAD 1: PERCEPCIÓ SONORA Y VISUAL Y ONDAS SÍSMICAS

	ASIGNATURA: CIENCIAS NATURALES: FÍSICA

	CURSO: 2° MEDIO  
	DOCENTE: DAVID MIRANDA

	OBJETIVO DE APRENDIZAJE:
OA 13 (1 Año medio) Describir el origen y la propagación, por medio del modelo ondulatorio, de la energía liberada en un sismo, considerando: 
Los parámetros que lo describen (epicentro, hipocentro, área de ruptura, magnitud e intensidad).
Los tipos de ondas sísmicas (primarias, secundarias y superficiales).
Su medición y registro (sismógrafo, escalas sísmicas).
Sus consecuencias directas e indirectas en la superficie de la Tierra (como tsunamis) y en la sociedad.
Su importancia en geología, por ejemplo, en el estudio de la estructura interna de la Tierra.


INTRODUCCIÓN.
Los terremotos son fenómenos naturales muy frecuentes, tal y como demuestran las estadísticas (Tabla I). En el Planeta se producen unos pocos millones de terremotos al año y, de ellos, algo más de un centenar alcanzan una magnitud considerable, alrededor de 7.0 ó superior (Tabla II). Aunque la mayoría de ellos se producen en zonas deshabitadas (desiertos, zonas oceánicas, zonas montañosas) es muy raro el año en el que, por desgracia, uno o varios de estos sismos adquieren notoriedad en los medios de comunicación. En ocasiones, la cobertura mediática está provocada por el elevado número de víctimas o por los cuantiosos daños que produce el sismo. Según la Oficina para la Reducción de Desastres Naturales de la ONU el 60% de las víctimas que se producen por fenómenos naturales están provocadas por terremotos. En otras ocasiones el interés informativo radica en la proximidad geográfica. En el caso de terremotos que ocurren en nuestro entorno, aunque tengan pequeña magnitud, suelen causar una considerable alarma social, por lo que es frecuente que la televisión, la radio y los periódicos hagan un tratamiento exhaustivo del suceso, tal y como ha ocurrido en el reciente terremoto de Lorca de mayo de 2011[image: image2.png]Misica con Fl 41 X | @ Construccion de
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ACTIVIDAD
Se puede reaizar mostrar l alumnado como.
s posible conocer el epicentro de un terre-
moto, tal y como muesta el siguiente enlace:
itp://nemo,sciencecourseware.org/ec/ar.
thauake._es/

ACTIVIDAD.
Para constatar la actvidad sismica reciente, se:
puede proponer a los estudiantes que accedan
ala pagina web de IRIS (itp://wunwiris.edu/
on), y que analicen:
1. los teremotos suce
elmismo dia
2. los teremotos acontecidos en las dltimas
dos semanas
Pueden anotar y localzar en un mapa sus mag-
nitudes, el lugar del epicentro, su lattud y lon-
situdy la profundidad del foco.

idos en el mundo en

Magnitud

Para conocer la magnitud de cualquier terremo
t0 se pueden consatar algunas de las paginas web,
mencionadas en el apartado anterior. Adems, este
apartado puede servir aldocente para trabajar algu:
nos aspectos como iqué es la magnitud? icomo se:
calcula? 2de qué depende? o dnde se producen
los terremotos de mayor magnitud del planeta?

L2 magnitud es una medida cuantitativa del
“tamafio” de un terremoto, de su energfa liberada.
Existen varias escalas de magnitud entre las que
destaca, por ser la mas conocida, la de Richter. Sin
embargo, para terremotos de gran magnitud suele
usarse la “magnitud momento” (Mw). Esta magni-
tud momento depende fundamentalmente del tama:
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Chile de 2010, de magnitud 8.8 se ha producido en
1a zona de subduccion de la placa de Nazca bajo la
Sudamericana. Ademis, e erremoto de mayor mag-
ritud registrado en el mundo del que se tiene cons-
tancia instrumental, el terremoto de Chile de 1960,
que alcanzs una magnitud 9.5 también se produjo
en esta misma zona de subduccidn, aunque como
se vers ms adelante, en otro segmento. También,
elterremoto de Japén, de 2011 (Morales, 2011), se ha
producido por la ruptura de un drea de 500x200 km
en la zona de subduccién entre las placas Pacifica y
Euroasiica.

En Gonzalez Herrero et a. (2005) se discuten las
caracteristicas de estas zonas, se explican como se:
producen estos terremotos y qué son las zonas de
acoplamiento.

1om

<
Mo N @ oo

Sin evidencias
‘geolégicas

‘Superficie de fractura

Fig. 2. Relacisn entre magnitud momento (Mw) y
dimensiones de la superficie de ruptura con el miximo
desplazamiento (modificado de McCalpin, 1996). £l autor
ha exraidolos datos de Wels y Coppersmih (1994).
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ig. 3. Imagenes de
Google Earth sobre las
que se han representado
las falas responsables
de los terremotos de:A.
Wenchuan (China) de
2008), B. Haitide 2010y
. Maule (chle) de 2010.
Nose han sealado las
zonas de ruptura de los
terremotos.
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epicentral de un terremoto “mediatico”. Inclu-
50 algunas paginas web, como la del Servicio
Geolagico de los Estados Unidos (USGS), ad-
junta ficheros de Google Earth. Una actividad
interesante consiste en “visitar” la zona del
epicentro, analizando imagenes de satélite,
para intentar identificar la falla activa que ha
producido el terremoto (Fig. 3). Las fallas ca-
paces de producir estos grandes teremotos
Suelen tener una expresion geomorfologica
muy clara. Ademés, el docente puede cola-
borar con los estudiantes proporcionandoles
alguna informacién adicional.

Fals do gl

BT B 2abD

motos de Chile (Alvarez, 2011) y Japén (Morales,
2011). El monografico 13.1 de la revista Ensefianza
de las Ciencias de la Tierra, dedicado integramente
a tsunamis, contiene varios articulos en los que se
explica dénde se producen los tsunamis y cual es el
‘mecanismo que los origina.

Se sabe que la mayorfa de los grandes tsuna-
mis son provocados por terremotos localizados en
las zonas de subduccion ya que en ellas se dan tres.
condiciones indispensables: (1) se localizan las fa-
llas de mayor longitud de nuestro planeta (*megaca-
balgamientos”) capaces de producir terremotos de

pierta
principe.

Placads + Placa
Sudamericana
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1. Actividad: Para constatar la actividad sísmica reciente, se propone que accedan a la página web de sismología chile y que analice:
1.1. Los terremotos sucedidos en Chile en el mismo día y complete la siguiente tabla.
	
	FECHA LOCAL
	LUGAR
	MAGNITUD

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	4
	
	
	

	5
	
	
	

	6
	
	
	

	7
	
	
	


1.2. Los terremotos sucedidos en el mundo, para ello visite la página http://www.iris.washington.edu/latin_am/evlist.phtml?region=mundo, ordénelos de MAYOR A MENOR magnitud y complete la siguiente tabla.
	
	FECHA LOCAL
	MAGNITUD
	LOCALIDAD 

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	4
	
	
	

	5
	
	
	

	6
	
	
	

	7
	
	
	


Magnitud[image: image4.png]



La magnitud es una medida cuantitativa del “tamaño” de un terremoto, de su energía liberada. Existen varias escalas de magnitud entre las que destaca, por ser la más conocida, la de Richter. Sin embargo, para terremotos de gran magnitud suele usarse la “magnitud momento” (Mw). Esta magnitud momento depende fundamentalmente del tamaño del área de ruptura y del desplazamiento máximo entre los dos bloques de falla que se produce en el foco sísmico.
Precisamente algunos estudios científicos, basándose en el análisis de numerosos terremotos recientes, han llegado a establecer una relación entre la magnitud y la superficie de ruptura de las fallas que lo producen (Fig. 2). Estos estudios concluyen que los terremotos de gran magnitud sólo se producen allí donde hay fallas de gran longitud.
2. Actividad:
2.1. ¿Qué longitud en kilómetros debe tener una superficie de ruptura para que exista un terremoto magnitud 6? Observe la figura 2.
__________________________________________
__________________________________________
2.2. Y ¿Qué longitud debe tener la superficie de ruptura para que exista un terremoto de magnitud 9? Observe la figura 2.
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________

Intensidad
La intensidad es una medida de los efectos que produce el terremoto sobre las personas, los objetos y las construcciones. Depende principalmente de la distancia al hipocentro, de forma que al alejarnos de éste, la intensidad disminuye progresivamente. Sin embargo, existen varios factores naturales que “distorsionan” este patrón general o que hacen que la intensidad sea mayor de la esperable para un terremoto de una determinada magnitud.
3. Actividad.
3.1. Describa a continuación la escala de intensidad o de Mercalli que se usan en los sismos.
	GRADO
	DESCRIPCIÓN

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


Réplicas
 Cuando se produce un terremoto de una cierta magnitud, la zona de falla tiende a ajustarse con terremotos de menor magnitud denominados réplicas. El número de réplicas y el tamaño de éstas dependen de la magnitud del evento principal. También es frecuente, después de un gran terremoto, la publicación en internet de animaciones que ofrecen una secuencia acelerada del evento principal y las réplicas (Buscador de Internet: nombre del terremoto, aftershocks, animation).
Terremotos y Tectónica de Placas
La inmensa mayoría de los terremotos se producen en los límites de placa (alrededor del 95% de la energía sísmica se libera en estas zonas del planeta). Sin embargo, es necesario aclarar que los esfuerzos tectónicos se transmiten por toda la litosfera de forma que no hay ninguna zona de la la Tierra en la que no puedan producirse terremotos.
Por tanto, es en los límites de placa donde se producen la mayor cantidad de terremotos, es allí donde se localizan generalmente los de mayor magnitud y también donde se repiten con una mayor frecuencia. Sin embargo, ocasionalmente también se producen terremotos (incluso de magnitud considerable), lejos de estos límites de placa. Esto es debido a que el límite de placas no es un trazo nítido, una única falla. Los límites de placa suelen ser, en muchas ocasiones, bandas de deformación de varios centenares de kilómetros que, en ocasiones superan el millar de kilómetros, en las que varias fallas activas son capaces de producir terremotos importantes.
En el Planeta existen numerosos ejemplos que nos podrían servir para ofrecer al estudiante un modelo más realista de la teoría de la Tectónica de Placas (ver por ejemplo, en el siguiente capítulo, el apartado 7 correspondiente al terremoto de Wenchuan, en China, del año 2008).
4. Actividad
4.1. Describa a continuación las 15 placas principales tectónicas de la tierra 

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	


4.2. Cuales son las placas tectónicas que se encuentran en Chile continental, en Chile Antártico:
Chile continental: __________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
Chile Antártico: ____________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________

Tabla 1
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